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1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Код  и 
наименование 
формируемых 
компетенций

Планируемые результаты освоения дисциплины

Общие Дисциплинарные

ОК  01.  Выбирать 
способы  решения 
задач 
профессиональной 
деятельности 
применительно  к 
различным 
контекстам

Личностные  результаты  должны  отражать  в  части: 
трудового воспитания:
-  готовность  к  труду,  осознание  ценности  мастерства, 
трудолюбие;
- готовность к активной деятельности технологической и 
социальной  направленности,  способность  инициировать, 
планировать  и  самостоятельно  выполнять  такую 
деятельность;
-  интерес  к  различным  сферам  профессиональной 
деятельности;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение  универсальными  учебными  познавательными 
действиями:
а) базовые логические действия:
-  самостоятельно  формулировать  и  актуализировать 
проблему, рассматривать ее всесторонне;
- устанавливать существенный признак или основания для 
сравнения, классификации и обобщения;
-  определять  цели  деятельности,  задавать  параметры  и 
критерии их достижения;
-  выявлять  закономерности  и  противоречия  в 
рассматриваемых явлениях;
-  вносить  коррективы  в  деятельность,  оценивать 

ПРб  1.  Сформированность  знаний  о  месте  и  роли 
биологии  
в системе научного знания;функциональной грамотности 
человека для решения жизненных проблем.
ПРб 2. Сформированность умения раскрывать содержание 
основополагающих  биологических  терминов  и  понятий: 
жизнь,  клетка,  ткань,  орган,  организм,  вид,  популяция, 
экосистема,  биоценоз,  биосфера;  метаболизм  (обмен 
веществ
и  превращение  энергии),  гомеостаз  (саморегуляция), 
биосинтез белка, структурная организация живых систем, 
дискретность,  саморегуляция,  самовоспроизведение 
(репродукция),  наследственность,  изменчивость, 
энергозависимость,  рост  и  развитие,  уровневая 
организация.
ПРб 3. Сформированность умения раскрывать содержание 
основополагающих  биологических  теорий  и  гипотез: 
клеточной,  хромосомной,  мутационной,  эволюционной, 
происхождения жизни и человека.
ПРб  4.  Сформированность  умения  раскрывать 
основополагающие  биологические  законы  и 
закономерности (Г. Менделя, Т. Моргана, Н.И. Вавилова, 
Э.  Геккеля, 
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соответствие  результатов  целям,  оценивать  риски 
последствий деятельности;
-  развивать  креативное  мышление  при  решении 
жизненных проблем
б) базовые исследовательские действия:
-  владеть  навыками  учебно-исследовательской  и 
проектной деятельности, навыками разрешения проблем;
-  выявлять  причинно-следственные  связи  и 
актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, 
находить  аргументы  для  доказательства  своих 
утверждений, задавать параметры и критерии решения;
-  анализировать  полученные  в  ходе  решения  задачи 
результаты,  критически  оценивать  их  достоверность, 
прогнозировать изменение в новых условиях;
- разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа 
имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
-  уметь  переносить  знания  в  познавательную  и 
практическую области жизнедеятельности;
-  уметь  интегрировать  знания  из  разных  предметных 
областей;
-  выдвигать  новые  идеи,  предлагать  оригинальные 
подходы и решения

Ф. Мюллера, К. Бэра), границы их применимости к живым 
системам.
ПРб  5.  Приобретение  опыта  применения  основных 
методов  научного  познания,  используемых  в  биологии: 
наблюдения
и  описания  живых  систем,  процессов  и  явлений; 
организации и проведения биологического эксперимента, 
выдвижения  гипотез,  выявления  зависимости  между 
исследуемыми  величинами,  объяснения  полученных 
результатов  
и  формулирования  выводов  с  использованием  научных 
понятий, теорий и законов.
ПРб  6.  Сформированность  умения  выделять 
существенные  признаки  вирусов,  клеток  прокариот  и 
эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, 
видов, биогеоценозов и экосистем; особенности процессов 
обмена  веществ  и  превращения  энергии  в  клетке, 
фотосинтеза,  пластического  и  энергетического  обмена, 
хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, развития и 
размножения,  индивидуального  развития  организма 
(онтогенеза),  борьбы  за  существование,  естественного 
отбора, видообразования, приспособленности организмов 
к  среде  обитания,  влияния  компонентов  экосистем, 
антропогенных  изменений 
в экосистемах своей местности,
круговорота веществ и превращение энергии в биосфере.
ПРб 7. Сформированность умения применять полученные 
знания  для  объяснения  биологических  процессов  и 
явлений,  для  принятия  практических  решений  в 
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повседневной жизни
с  целью  обеспечения  безопасности  своего  здоровья  и 
здоровья  окружающих  людей,  соблюдения  здорового 
образа жизни, норм грамотного поведения в окружающей 
природной  среде;  понимание  необходимости 
использования  достижений  современной  биологии  и 
биотехнологий для рационального природопользования.
ПРб 8. Сформированность умения решать биологические 
задачи, составлять генотипические схемы скрещивания
для разных типов наследования признаков у организмов, 
составлять  схемы  переноса  веществ  и  энергии  в 
экосистемах (цепи питания, пищевые сети).
ПРб 9. Сформированность умений критически оценивать 
информацию  биологического  содержания,  включающую 
псевдонаучные знания из различных источников (средства 
массовой  информации,  научно-популярные  материалы); 
интерпретировать  этические  аспекты  современных 
исследований  в  биологии,  медицине,  биотехнологии; 
рассматривать  глобальные  экологические  проблемы 
современности,  формировать  по  отношению  к  ним 
собственную позицию.
ПРб  10.  Сформированность  умений  создавать 
собственные письменные и устные сообщения на основе 
биологической  информации  из  нескольких  источников, 
грамотно использовать понятийный аппарат биологии

ОК  02. 
Использовать 
современные 
средства  поиска, 

Личностные  результаты  должны  отражать  в  части: 
ценности научного познания:
-сформированность  мировоззрения,  соответствующего 
современному  уровню  развития  науки  и  общественной 

ПРб  1.  Сформированность  знаний  о  месте  и  роли 
биологии
в системе научного знания;функциональной грамотности 
человека для решения жизненных проблем.
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анализа  
и  интерпретации 
информации  
и  информационные 
технологии  для 
выполнения  задач 
профессиональной 
деятельности

практики,  основанного  на  диалоге  культур, 
способствующего  осознанию  своего  места 
в поликультурном мире.
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение  универсальными  учебными  познавательными 
действиями:
в) работа с информацией:
-  владеть  навыками  получения  информации 
из  источников  разных  типов,  самостоятельно 
осуществлять  поиск,  анализ,  систематизацию 
и интерпретацию информации различных видов и  форм 
представления;
-  оценивать  достоверность,  легитимность  информации, 
ее соответствие правовым и морально-этическим нормам

ПРб 7. Сформированность умения применять полученные 
знания  для  объяснения  биологических  процессов  и 
явлений,  для  принятия  практических  решений  в 
повседневной жизни
с  целью  обеспечения  безопасности  своего  здоровья  и 
здоровья  окружающих  людей,  соблюдения  здорового 
образа жизни, норм грамотного поведения в окружающей 
природной  среде;  понимание  необходимости 
использования  достижений  современной  биологии  и 
биотехнологий для рационального природопользования.
ПРб  10.  Сформированность  умений  создавать 
собственные письменные и устные сообщения на основе 
биологической  информации  из  нескольких  источников, 
грамотно использовать понятийный аппарат биологии

ОК 04. Эффективно 
взаимодействовать 
и работать
в коллективе
и команде

Личностные  результаты  должны  отражать  в  части: 
ценности научного познания: осознание ценности научной 
деятельности,  готовность  осуществлять  проектную  и 
исследовательскую  деятельность  индивидуально  и  в 
группе.
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение  универсальными  коммуникативными 
действиями:
б) совместная деятельность:
- понимать и использовать преимущества командной
и индивидуальной работы;
-  принимать  цели  совместной  деятельности, 
организовывать и координировать действия
по  ее  достижению:  составлять  план  действий, 
распределять роли с учетом мнений участников обсуждать 

ПРб  5.  Приобретение  опыта  применения  основных 
методов  научного  познания,  используемых  в  биологии: 
наблюдения  и  описания  живых  систем,  процессов  и 
явлений;  организации  и  проведения  биологического 
эксперимента,  выдвижения  гипотез,  выявления 
зависимости  между  исследуемыми  величинами, 
объяснения полученных результатов
и  формулирования  выводов  с  использованием  научных 
понятий, теорий и законов
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результаты совместной работы
ОК  07. 
Содействовать 
сохранению 
окружающей 
среды, 
ресурсосбережению
,  применять  знания 
об  изменении 
климата,  принципы 
бережливого 
производства, 
эффективно 
действовать
в  чрезвычайных 
ситуациях

Личностные  результаты  должны  отражать  в  части: 
экологического  воспитания:  -  сформированность 
экологической культуры, понимание влияния социально-
экономических процессов на состояние природной
и  социальной  среды,  осознание  глобального  характера 
экологических проблем;
- планирование и осуществление действий в окружающей 
среде  на  основе  знания  целей  устойчивого  развития 
человечества;
-  активное  неприятие  действий,  приносящих  вред 
окружающей среде;
- умение прогнозировать неблагоприятные экологические 
последствия  предпринимаемых действий,  предотвращать 
их;
-  расширение  опыта  деятельности  экологической 
направленности.
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение  универсальными  коммуникативными 
действиями:
б) совместная деятельность:
-  понимать  и  использовать  преимущества  командной 
и индивидуальной работы;
-  принимать  цели  совместной  деятельности, 
организовывать  и  координировать  действия 
по  ее  достижению:  составлять  план  действий, 
распределять роли с учетом мнений участников обсуждать 
результаты совместной работы

ПРб  5.  Приобретение  опыта  применения  основных 
методов  научного  познания,  используемых  в  биологии: 
наблюдения
и  описания  живых  систем,  процессов  и  явлений; 
организации и проведения биологического эксперимента, 
выдвижения  гипотез,  выявления  зависимости  между 
исследуемыми  величинами,  объяснения  полученных 
результатов
и  формулирования  выводов  с  использованием  научных 
понятий, теорий и законов.
ПРб  6.  Сформированность  умения  выделять 
существенные  признаки  вирусов,  клеток  прокариот  и 
эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, 
видов, биогеоценозов и экосистем; особенности процессов 
обмена  веществ  и  превращения  энергии  в  клетке, 
фотосинтеза,  пластического  и  энергетического  обмена, 
хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, развития и 
размножения,  индивидуального  развития  организма 
(онтогенеза), борьбы
за  существование,  естественного  отбора, 
видообразования, приспособленности организмов к среде 
обитания,  влияния  компонентов  экосистем, 
антропогенных  изменений 
в экосистемах своей местности,
круговорота веществ и превращение энергии в биосфере.
ПРб 7. Сформированность умения применять полученные 
знания  для  объяснения  биологических  процессов  и 
явлений,  для  принятия  практических  решений  в 
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повседневной  жизни 
с  целью  обеспечения  безопасности  своего  здоровья  и 
здоровья  окружающих  людей,  соблюдения  здорового 
образа жизни, норм грамотного поведения в окружающей 
природной  среде;  понимание  необходимости 
использования  достижений  современной  биологии  и 
биотехнологий для рационального природопользования



2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
И  ПОКАЗАТЕЛЯМ  ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  ОСВОЕНИЯ  И  ОСВОЕННЫХ 
КОМПЕТЕНЦИЙ
Общая/профессиональная 
компетенция

Раздел/Тема Тип  оценочных 
мероприятия

ОК  01.  Выбирать  способы 
решения  задач 
профессиональной 
деятельности  применительно 
к различным контекстам

Темы 2.1 -2.3, 3.1- 3.3, 4.1-
4.3, 5.1-5.4, 6.1-6.3, 7.1-7.3, 
8.1,  8.2,  9.1-9.3, 
9.4П-о/c,  9.5П-о/с,  10.1, 
10.2, 10.3П-о/с, 11.1П-о/с

Обсуждение по вопросам 
лекции
Разработка глоссария
Заполнение  сравнительных 
таблиц
Тестирование
Устный опрос
Диктант  на  использование 
аргументов,  биологической 
терминологии и символики
Индивидуальная 
самостоятельная работа
Представление  результатов 
практических работ
Контрольные работы
Защита творческих работ
Защита  индивидуальных 
проектов
Выполнение  заданий 
промежуточной аттестации

ОК  02.  Использовать 
современные  средства 
поиска,  анализа 
и  интерпретации 
информации,  
и  информационные 
технологии  для  выполнения 
задач  профессиональной 
деятельности

Темы 1.1, 2.1 -2.3, 3.1- 3.3, 
4.1-4.3,  5.1-5.4,  6.1-6.3, 
7.1-7.3,  8.1,  8.2,  9.1-9.3, 
9.4П-о/c,  9.5П-о/с,  10.1, 
10.2, 10.3П-о/с, 11.1П-о/с

Оцениваемая дискуссия по 
вопросам лекции
Разработка ментальной 
карты в мини группах
Выполнение и защита 
лабораторных работ
Представление  результатов 
практических работ
Представление устных 
сообщений с презентацией, 
подготовленных по перечню 
источников, 
рекомендованных 
преподавателем

ОК  04.  Эффективно 
взаимодействовать  и 
работать  в  коллективе  и 
команде

Темы 2.1 -2.3, 3.1- 3.3, 4.1-
4.3, 5.1-5.4, 6.1-6.3, 7.1-7.3, 
8.1,  8.2,  9.1-9.3, 
9.4П-о/c,  9.5П-о/с,  10.1, 
10.2, 10.3П-о/с, 11.1П-о/с

Обсуждение по вопросам 
лекции
Представление  результатов 
практических работ
Защита творческих работ
Защита  индивидуальных 
проектов

ОК  07.  Содействовать 
сохранению  окружающей 
среды,  ресурсосбережению, 
применять  знания 

Темы 1.1, 2.1 -2.3, 3.1- 3.3, 
4.1-4.3,  5.1-5.4,  6.1-6.3, 
7.1-7.3,  8.1,  8.2,  9.1-9.3, 

Обсуждение по вопросам 
лекции
Разработка глоссария
Заполнение  сравнительных 
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об  изменении  климата, 
принципы  бережливого 
производства,  эффективно 
действовать
в чрезвычайных ситуациях

9.4П-о/c,  9.5П-о/с,  10.1, 
10.2, 10.3П-о/с, 11.1П-о/с

таблиц
Тестирование
Устный опрос
Диктант  на  использование 
аргументов,  биологической 
терминологии и символики
Индивидуальная 
самостоятельная работа
Представление  результатов 
практических работ
Контрольные работы
Защита творческих работ
Защита  индивидуальных 
проектов
Выполнение заданий 
промежуточной аттестации

3. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Шкала оценивания
Вид 

оценочных 
мероприяти

й

оценка
отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно

Фронтальный 
опрос

полно 
излагает 
изученный 
материал, 
даёт 
правильное 
определенное 
понятий; 
обнаруживает 
понимание 
материала, 
может 
обосновать 
свои 
суждения, 
применить 
знания  на 
практике, 
привести 
необходимые 
примеры  не 
только  по 

даёт ответ, 
удовлетворя
ющий тем же 
требованиям, 
что и для 
оценки 
«отлично», 
но допускает 
1-2 ошибки, 
которые сам 
же 
исправляет, и 
1-2 недочёта 
в 
последовател
ьности и 
языковом 
оформлении 
излагаемого

излагает  материал 
неполно и допускает 
неточности  в 
определении 
понятий  или 
формулировке 
теорий;  не  умеет 
достаточно  глубоко 
и  доказательно 
обосновать  свои 
суждения и привести 
свои  примеры; 
излагает  материал 
непоследовательно и 
допускает  ошибки  в 
языковом 
оформлении 
излагаемого

обнаруживает незнание 
большей  части 
соответствующего 
раздела  изучаемого 
материала,  допускает 
ошибки  в 
формулировке 
определений  и  теорий, 
искажающие их смысл, 
беспорядочно  и 
неуверенно  излагает 
материал
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учебнику,  но 
и 
самостоятель
но 
составленные
; излагает 
материал 
последовател
ьно  и 
правильно  с 
точки  зрения 
норм 
литературног
о языка

Качество 
выполнения 

тестовых 
заданий

Верно 
отвечено  на 
10 вопросов

Верно 
отвечено на 9 
или  8 
вопросов

Верно отвечено на 6 
или 7 вопросов

Верно отвечено на 5 и 
менее вопросов

Решение кейс-
заданий/практ
ико-
ориентирован
ных 
расчетных 
заданий

кейс–задание 
выполнено 
полностью,  в 
рамках 
регламента, 
установленно
го  на 
публичную 
презентацию, 
студент(ы) 
приводит 
(подготовили) 
полную 
четкую 
аргументацию 
выбранного 
решения  на 
основе 
качественно 
сделанного 
анализа. 
Демонстриру
ются хорошие 
теоретические 

кейс–задание 
выполнено 
полностью, но 
в  рамках 
установленно
го  на 
выступление 
регламента, 
студент(ы)  не 
приводит  (не 
подготовили) 
полную 
четкую 
аргументацию 
выбранного 
решения. 
Имеет  место 
излишнее 
теоретизирова
ние,  или 
наоборот, 
теоретическое 
обоснование 
ограничено, 

кейс–задание 
выполнено более чем 
на  2/3,  но  в  рамках 
установленного  на 
выступление 
регламента, 
студент(ы) 
расплывчато 
раскрывает  решение, 
не  может  четко 
аргументировать 
сделанный  выбор, 
показывает  явный 
недостаток 
теоретических 
знаний.  Выводы 
слабые, 
свидетельствуют  о 
недостаточном 
анализе  фактов,  в 
основе  решения 
может  иметь  место 
интерпретация 
фактов  или 

кейс-задание  не 
выполнено,  или 
выполнено  менее  чем 
на  треть.  Отсутствует 
детализация  при 
анализе  кейса, 
изложение  устное  или 
письменное  не 
структурировано.  Если 
решение и обозначено в 
выступлении  или 
отчете-презентации,  то 
оно  не  является 
решением  проблемы, 
которая  заложена  в 
кейсе
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знания, 
имеется 
собственная 
обоснованная 
точка  зрения 
на 
проблему(ы) 
и  причины ее 
(их) 
возникновени
я.  В  случае 
ряда 
выявленных 
проблем 
четко 
определяет их 
иерархию. 
При  устной 
презентации 
уверенно  и 
быстро 
отвечает  на 
заданные 
вопросы, 
выступление 
сопровождает
ся  приемами 
визуализации. 
В  случае 
письменного 
отчета-
презентации 
по 
выполнению 
кейс-задания 
сделан 
структуриров
анный  и 
детализирова
нный  анализ 
кейса, 
представлены 
возможные 
варианты 

имеется 
собственная 
точка  зрения 
на  проблемы, 
но  не  все 
причины  ее 
возникновени
я 
установлены. 
При  устной 
презентации 
на 
дополнительн
ые  вопросы 
выступающий 
отвечает  с 
некоторым 
затруднением, 
14 
подготовленн
ая  устная 
презентации 
выполненного 
кейс-задания 
не  очень 
структуриров
ана.  При 
письменном 
отчете-
презентации 
по 
выполнению 
кейсзадания 
сделан  не 
полный 
анализ  кейса, 
без учета ряда 
фактов, 
выявлены  не 
все 
возможные 
проблемы, 
для  решения 
могла  быть 

предположения, 
Собственная  точка 
зрения  на  причины 
возникновения 
проблемы  не 
обоснована  или 
отсутствует.  При 
устной  презентации 
на  вопросы отвечает 
с  трудом  или  не 
отвечает  совсем. 
Подготовленная 
презентация 
выполненного  кейс-
задания  не 
структурирована.  В 
случае  письменной 
презентации  по 
выполнению 
кейсзадания  не 
сделан  детальный 
анализ  кейса,  далеко 
не все факты учтены, 
для решения выбрана 
второстепенная,  а  не 
главная  проблема, 
количество 
представленных 
возможных 
вариантов решения – 
1-2,  отсутствует 
четкая  аргументация 
окончательного 
выбора решения.
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решения (3-5), 
четко  и 
аргументиров
ано обоснован 
окончательны
й  выбор 
одного  из 
альтернативн
ых решений.

выбрана 
второстепенн
ая,  а  не 
главная 
проблема, 
количество 
представленн
ых 
возможных 
вариантов 
решения  –  2-
3,  затруднена 
четкая 
аргументация 
окончательно
го  выбора 
одного  из 
альтернативн
ых решений.

Качество 
выполнения 

контрольной/
лабораторной 

работы

Верно 
выполнено  5 
номеров

Верно 
выполнено  4 
номера

Верно  выполнены  3 
номера

Верно  выполнено  2  и 
менее 2 номеров

Качество 
ответов на 

зачете

Демонстрир
уются 
всесторонне
е, 
систематиче
ское  и 
глубокое 
знание 
учебного 
программно
го 
материала, 
самостоятел
ьно 
выполнивши
й  все 
предусмотре
нные 
программой 
задания, 

Демонстриру
ются 
достаточно 
полное знание 
учебно-
программного 
материала, не 
допускающий 
в ответе 
существенных 
неточностей, 
самостоятель
но 
выполнивший 
все 
предусмотрен
ные 
программой 
задания, 
усвоивший 

Демонстрируются 
знания основного 
учебно-
программного 
материала в объёме, 
необходимом для 
дальнейшей учебы и 
предстоящей работы 
по профессии, не 
отличавшийся 
активностью на 
практических(семина
рских) и 
лабораторных 
занятиях, 
самостоятельно 
выполнивший 
основные 
предусмотренные 
программой задания, 

Обнаруживаются 
пробелы в знаниях или 
отсутствие знаний по 
значительной части 
основного учебно-
программного 
материала, не 
выполнившему 
самостоятельно 
предусмотренные 
программой основные 
задания, допустившему 
принципиальные 
ошибки в выполнении 
предусмотренных 
программой заданий, не 
отработавшему 
основные 
практические, 
семинарские, 
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глубоко 
усвоивший 
основную  и 
дополнитель
ную 
литературу, 
рекомендова
нную 
программой, 
активно 
работавший 
на 
практически
х, 
семинарских
, 
лабораторны
х  занятиях, 
разбирающи
йся  в 
основных 
научных 
концепциях 
по 
изучаемой 
дисциплине, 
проявивший 
творческие 
способности 
и  научный 
подход  в 
понимании и 
изложении 
учебного 
программно
го материма, 
ответ 
отличается 
богатством и 
точностью 
использован
ных 
терминов, 
материал 

основную 
литературу, 
рекомендован
ную 
программой, 
активно 
работавший 
на 
практических, 
семинарских, 
лабораторных 
занятиях, 
показавший 
систематичес
кий характер 
знаний по 
дисциплине, 
достаточный 
для 
дальнейшей 
учебы, а 
также 
способность к 
их 
самостоятель
ному 
пополнению.

однако допустивший 
погрешности при их 
выполнении и в 
ответе на экзамене, 
но обладающий 
необходимыми 
знаниями для 
устранения под 
руководством 
преподавателя 
наиболее 
существенных 
погрешностей

лабораторные занятия, 
допускающему 
существенные ошибки 
при ответе, и который 
не может продолжить 
обучение или 
приступить к 
профессиональной 
деятельности без 
дополнительных 
занятий по 
соответствующей 
дисциплине.
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излагается 
последовате
льно  и 
логично.
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4. Комплект материалов для оценки сформированности умений и знаний в ходе 

освоения учебной дисциплины

4.1. Комплект материалов для проведения фронтального опроса

1. Краткая история развития биологии.
2. Свойства живого.
3. Уровни организации живой материи.
4. Клеточная теория.
5. Химический состав клетки. (Макро и микроэлементы)
6. Неорганические вещества клетки. (вода и каково ее значение в клетки)
7. Органические вещества. Общая характеристика. Липиды.
8. Органические вещества. Углеводы.
9. Белки. Строение и функции белков.
10. Органические вещества. Нуклеиновые кислоты. (строение и функции)
11. Эукариотическая клетка. Цитоплазма. Органоиды. (строение и
функции)
12. Клеточное ядро. Хромосомы. (строение и функции)
13. Прокариотическая клетка (разнообразие и строение
14. Назовите основные свойства генетического кода и поясните их
значение.
15. Расскажите, где происходит синтез белка и как он осуществляется.
16. Неклеточная форма жизни: вирусы. (строение и размножение).
17. Что такое диссимиляция? Перечислите ее этапы.
18. Опишите известные вам типы питания.
19. Фотосинтез. (световая фаза, темновая фаза)
20. Деление клетки. Митоз.
21. Размножение: бесполое и половое.
22. Образование половых клеток. Мейоз
23. Индивидуальное развитие организмов. (эмбриональный период и
постэмбриональный период)
24. Основные понятия генетики.
25. Закономерности наследования. Моногибридное скрещивание. (первый
закон Менделя. Второй закон Менделя – Закон расщепления.
Аллельные гены. Закон чистоты гамет)
26. Закономерности наследования. Дигибридное скрещивание. Третий
закон Менделя.
27. Работа Т. Моргана.
28. Генетика пола (хромосомное определение пола, сцепленное с полои
наследование)
29. Изменчивость: наследственная и ненаследственная.
30. Генные и хромосомные болезни.

4.2. Комплект материалов для проведения тестирования

1. К взаимодействиям аллельных генов не относят:
1) эпистаз, полимерию, модифицирующее действие генов
2) кооперацию, множественный аллелизм
3) сверхдоминирование, комплементарность
4) кодоминирование, промежуточное доминирование
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2. Проявление  у  гетерозигот  признаков,  детерминируемых  двумя  аллелями 
наблюдается при:
1) сверхдоминировании
2) эпистазе
3) кодоминировании
4) олимерии

3. Наследование четвертой группы крови относят к типу взаимодействия:
1) кодоминирование
2) сверхдоминирование
3) полное доминирование
4) промежуточное доминирование

4. Наследование шиншилловой окраски у кроликов контролируется тремя аллелями: 
A,a и ah. Каждая особь является носителем только двух из них. Это пример:
1) комплементарности
2) кооперации
3) множественного аллелизма
4) полимерии

5. Появление  новообразований  при  совместном  действии  двух  доминантных 
неаллельных  генов,  когда  в  гомозиготном  или  в  гетерозиготном  состоянии 
развивается новый признак, наблюдается при:
1) комплементарности
2) кооперации
3) полном доминировании
4) действии генов-модификаторов

6. Если один доминантный ген подавляет действие другого доминантного гена, то - 
это пример:
1) рецессивного эпистаза
2) полимерии
3) доминантного эпистаза
4) множественного аллелизма

Номер вопроса Правильный ответ

1 1

2 3

3 1

4 3

5 2

6 3

4.3. Комплект материалов для проведения лабораторной работы

Тема 1.3. Биологически важные химические соединения:  Лабораторная работа 
“Определение витамина С в  продуктах питания”;  Лабораторная работа  «Гидрофильно-
гидрофобные свойства липидов».
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Тема  1.4.  Структурно-функциональная  организация  клеток:  Лабораторная 
работа «Строение клетки (растения, животные, грибы) и клеточные включения (крахмал, 
каротиноиды,  хлоропласты,  хромопласты)»;  Лабораторная  работа  «Проницаемость 
мембраны (плазмолиз, деплазмолиз)».

Тема 4.5. Влияние социально-экологических факторов на здоровье человека: 
Лабораторная  работа  на  выбор:  «Умственная  работоспособность»  или  «Влияние 
абиотических факторов на человека (низкие и высокие температуры)»

Тема 6.1. Основные методы биоэкологических исследований 
Лабораторная работа на выбор по мини группам: «Влияние температуры на роста и 

физиологическую  активность  дрожжевых  клеток»;  «Влияние  углеводов  на  роста  и 
физиологическую активность дрожжевых клеток»; «Сочетанное влияние температуры и 
углеводов на роста и физиологическую активность дрожжевых клеток»

Оборудование  лаборатории  и  рабочих  мест  лаборатории:микроскопы, 
секундомер, тонометр, лабораторная посуда (пробирки, подставки для пробирок, пинцеты, 
песок,  ступки  с  пестиками,  предметные  и  покровные  стекла,  стеклянные  палочки, 
препаровальные  иглы,  фильтровальная  бумага  (салфетки),  стаканы)  гипертонический 
раствор хлорида натрия, 3%-ный раствор пероксида водорода, раствор йода в йодистом 
калии, глицерин, клубни картофеля, лист элодеи канадской, плод рябины обыкновенной 
(рябины или томата), лук репчатый, разведенные в воде дрожжи).

Приведем пример лабораторной работы

Название темы Структурно-функциональная организация клеток

Результат обучения по теме

Различать существенные признаки строения клеток 
организмов разных царств живой природы

Проводить наблюдение клеточных структур и их 
изменений с помощью микроскопа

Общие компетенции ОК 01, ОК 02, ОК 04

Лабораторная работа «Строение растительной, животной, грибной клетки»

Цель работы: закрепить умение готовить микропрепараты и рассматривать их под 
микроскопом, находить особенности строения клеток различных организмов, сравнивать 
их между собой.

1.Вопросы для допуска к лабораторной работе.

1. Назовите основные части микроскопа и опишите их функции.
2. Что такое предметное и покровное стекла? Для чего они нужны?
3. Перечислите основные правила работы с микроскопом.

2.Проведение опытов

Оборудование и посуда Материалы и реактивы
1. Микроскопы 1.Вода
2. Предметные и покровные стекла 2. Разведенные в воде дрожжи
3. Стеклянные палочки 3. Лук репчатый
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4. Стаканы
5. Фильтровальная бумага (салфетка)
6. Стерильный шпатель

Алгоритм проведения работы Вопросы и задания
● 1. Изучение строения растительной 

клетки
1.1. Снять с внутренней поверхности мясистой 
чешуи луковицы тонкую пленку – эпидерму;

● 1.2. Поместить кусочек эпидермы на 
предметное стекло в каплю воды;

● 1.3. Накрыть объект покровным 
стеклом;

● 1.4. Рассмотреть клетки эпидермы под 
различным увеличением микроскопа

Определите форму клеток,
● Найдите ядро, вакуоли, оболочку 

клетки.
● Зарисуйте несколько клеток 

эпидермы, обозначив на рисунке: 
цитоплазму, ядро, вакуоли, 
оболочку клетки

2. Изучение строения животной клетки
2.1. Провести стерильным шпателем с легким 
нажимом по нёбу или по деснам;
2.2. Нанести капельку слюны на предметное 
стекло и накрыть ее покровным стеклом;
2.3. Рассмотреть препарат при большом 
увеличении с прикрытой диафрагмой 
конденсатора.

Рассмотрите на кончике шпателя в 
капельке слюны слущенные клетки 
эпителия
Рассмотрите на препарате отдельные 
крупные плоские клетки неправильной 
формы. Большая часть клеток мертвые, 
поэтому в них хорошо заметно ядро.

● Зарисуйте несколько клеток, 
обозначьте ядро и цитоплазму.

3. Изучение строения клетки дрожжей 
(грибы)
3.1. Поместить стеклянной палочкой каплю 
раствора с дрожжами на предметное стекло;
3.2. Накрыть ее покровным стеклом.Если есть 
излишки жидкости, удалите ее с помощью 
фильтровальной бумаги (салфетки);
3.3. Рассмотреть препарат под микроскопом

Найдите дрожжевую клетку, 
рассмотреть ее форму и отдельные 
части.
Зарисуйте несколько клеток, сделайте 
подписи.

Итоговая контрольная часть лабораторной работы(выполнить письменно):
1. Из каких основных частей состоит любая клетка?
2. Что общего имеется в строении растительной и животной клеток?
3. Чем различаются эти клетки?
4. Чем объяснить, что, будучи устроенными по единому плану, клетки весьма 

разнообразны по форме и размерам?

4.4. Комплект материалов для проведения практико-ориентированных 

расчетных  заданий

Название задания: Расчет срока исчерпания природных ресурсов
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Фабула:  Развитие  человеческого  общества  невозможно  без  взаимодействия  с 
природой.  До  некоторого  времени  отрицательные  последствия  хозяйственной  и  иной 
деятельности  человека  компенсировали  способностью  природных  систем  к 
самовосстановлению.  Но  к  середине  двадцатого  столетия  ситуация  изменилась: 
окружающая  природная  среда  уже  не  в  состоянии  компенсировать  полностью 
последствия  воздействия  роста  численности  людей  и  расширения  производства. 
Загрязнены вода, воздух, растения, выпадают кислотные дожди, эрозия выводит почвы и 
сельскохозяйственного оборота, полярные льды тают из-за потепления климата, исчезают 
многие  виды  животных  и  растений,  население  приобретает  хронические  заболевания, 
растёт  смертность.  Существующие  сейчас  интенсивность  антропогенного  воздействия 
ведёт нашу планету к истощению и деградации.

Задание:Оцените  срок  исчерпания  природного  ресурса,  если  известен  уровень 
добычи  ресурса  в  текущем  году,  а  потребление  ресурсов  в  последующие  годы  будет 
возрастать с  заданной скоростью прироста ежегодного потребления.  Какой природный 
ресурс имеет самый долгий срок исчерпаемости и какой – наименьший?

Информация, необходимая для решения:

Таблица 1

Ресурс Запас ресурса Q, 
млрд.т

Добыча ресурса q, 
млрд т /год

Прирост объема 
потребления 

ресурса ТР, % в год

Каменный уголь 6800 3,9 2

Природный газ 280 1,7 1,5

Нефть 250 3,5 2

Железо 12000 0,79 2,5

Фосфор 40 0,023 1,8

Медь 0,60 0,008 1,7

Цинк 0,24 0,006 1,3

Свинец 0,15 0,004 2,2

Алюминий 12 0,016 1,6

Уран 300 0,2 2

Для расчета воспользоваться формулой суммы членов ряда геометрической прогрессии 

Q=
((1+ TP100 )

t

−1)⋅q
TP
100

,                                                                  (1)

где Q – запас ресурсов, q – годовая добыча ресурса, ТР – прирост потребления ресурса, t – 
число лет.
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Логарифмирование  выражения  для  Q  дает  следующую  формулу  для  расчета  срока 
исчерпания ресурса

t=
ln (Q ⋅TPq ⋅100 )+1
ln (1+ TP100 )

                                                                        (2)

4.5. Комплект материалов для проведения кейс-заданий

Пример кейса к Теме 5.2.1. “Биотехнологии в медицине и фармации”

Формулировка задания: 
Биотехнология  —  комплексная  наука,  направленная  на  получение  целевого 

продукта,  с  помощью  биообъектов  микробного,  растительного  и  животного 
происхождения.

Медицинская биотехнология – отрасль, цель которой создание диагностических, 
профилактических  илечебных  препаратов,  она  изучает  возможности  использования 
микроорганизмов,  для  получения  аминокислот,  витаминов,  ферментов,  антибиотиков, 
органических кислот.

Сахарный диабет – это заболевание обмена веществ, при котором в организме не 
хватает инсулина, а в крови повышается содержание сахара. Содержание сахара в крови 
необходимо для нормального функционирования клеток. Инсулин, который вырабатывает 
поджелудочная  железа,  обеспечивает  проникновение  глюкозы  в  клетки,  но  иногда 
происходит  сбой  выработки  инсулина  и  клетка  не  получает  необходимого  питания,  а 
сахар накапливается в крови. Это приводит к возникновению сахарного диабета разных 
типов, один из которых является инсулинозависимым. При таком типе сахарного диабета 
заболевший должен всю жизнь вводить себе инъекции инсулина.

По  данным  статистики,  в  2014  г.  Количество  больных  сахарным  диабетов  в 
Российской  федерации  составило  387  млн  человек.  По  некоторым  данным  эта  цифра 
каждый год увеличивается на 5%. 

Задание: найдите и проанализируйте различные источники информации (научная и 
учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие)по 
теме  кейса.  Ответьте  на  вопрос  на  основе  найденных  данных:  С  чем  связан  рост 
заболеваемости  сахарным  диабетом  среди  взрослого  населения  и  омоложение 
заболевания?   Какие  меры  профилактики  сахарного  диабета  можно  реализовать  в 
повседневной жизни каждому из нас? Как развивалось производство инсулина и с какими 
этическими нормами при этом сталкивались ученые?

Подготовьте устное сообщение с презентацией, в котором необходимо отразить:
1. Сахарный диабет – причины, симптомы, диагностика и лечение;
2.  Распространенность  сахарного  диабета  среди  населения  своего  региона  за 

последние три года, проанализировав научные публикации и статистическую отчетность 
(в том числе отчеты Государственного реестра сахарного диабета);

3. Распространенность сахарного диабета среди населения Российской федерации 
за  последние  три  года,  проанализировав  научные  публикации  и  статистическую 
отчетность (в том числе отчеты Государственного реестра сахарного диабета);

4. Предполагаемые причины изменения заболеваемости сахарным диабетом и их 
обоснование;

5. Возможные профилактические мероприятия;
4. Методы получения инсулина;
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5.  Отразите  этические  аспекты  использования  биотехнологий  при  производстве 
инсулина.

Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований:

Общие 
требования

1. Презентация должна начинаться с титульного слайда, где 
указывается тема, сведения об авторе и т.п.

2. На слайдах необходимо размещать только тезисы, ключевые 
слова, графические материалы (схемы, рисунки, таблицы, фото 
и т.п.).

3. Использовать единый стиль оформления.
4. Количество слайдов должно быть достаточным для раскрытия 

темы, но не более 20-ти.

Шрифты 1. Следует использовать стандартные, широко распространенные 
шрифты, такие как Arial, Tahoma, Verdana, Times New Roman, 
Calibri и др.;

2. Размер шрифта для заголовков – не менее 24, для информации 
не менее 18.

3. Не рекомендуется использовать разные типы шрифтов в одной 
презентации.

4. Для  выделения  информации  следует  использовать  жирный 
шрифт, курсив или подчеркивание.

5. Не злоупотреблять прописными буквами.

Фон 1. Желательно использовать однотонный фон неярких пастельных 
тонов.

2. Для фона предпочтительны холодные тона.

Использование 
цвета

1. На  одном  слайде  рекомендуется  использовать  не  более  3-х 
цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста.

2. Для фона и текста использовать контрастные цвета.

Представление 
информации

1. Рекомендуется использовать короткие слова и предложения.
2. Минимизировать  количество  предлогов,  наречий, 

прилагательных.
3. Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

Объем 
информации

Не  стоит  заполнять  один  слайд  слишком  большим  объемом 
информации: люди могут единовременно запомнить не более трех 
фактов, выводов, определений.

4.6. Комплект материалов для проведения контрольных работ

Контрольная работа “Молекулярный уровень организации живого”.
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1. Азотистое основание аденин в молекуле ДНК комплементарно...
1) гуанину; 
2) цитозину;
3) урацилу;
4) тимину.

2. К пуриновым азотистым основаниям относятся...
1) аденин и гуанин;
2) гуанин и цитозин;
3) цитозин и урацил;
4) урацил и аденин.

3. Выберите функцию иРНК?
1) хранение генетической информации;
2) транспорт аминокислоты в рибосому;
3) входит в состав рибосом;
4) перенос генетической информацию от ДНК к рибосоме.

4. Клетки эукариот не содержат...
1) лизосом; 
2) рибосом;
3) мезосом.;
4) комплекса Гольджи. 

5. Клетки прокариот содержат...
1) клеточный центр;
2) эндоплазматическую сеть;
3) рибосомы и мезосомы;
4) комплекс Гольджи и лизосомы.

6. Какие органоиды встречаются только в растительных клетках?
1) эндоплазматическая сеть;
2) пластиды;
3) митохондрии;
4) комплекс Гольджи.

7. В метафазной хромосоме выделяют...
1) плечи и центросому;
2) центросому и центриоли;
3) центриоли и центромеру;
4) центромеру и плечи.

8. К автотрофам относятся...
1) вирусы;
2) хемосинтезирующие бактерии;
3) грибы;
4) паразитические бактерии.

9. Транскрипция – это...
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1) связывание аминокислоты с тРНК;
2) перенос аминокислоты в рибосому;
3) удвоение молекулы ДНК;
4) синтез иРНК на матрице ДНК.

10.  Если  кодирующая  белок  часть  гена  содержит  6000  пар  нуклеотидов,  то  сколько 
аминокислот в кодируемой молекуле белка?
1) 100; 
2) 500; 
3) 1000; 
4) 2000.

11. Какие из перечисленных болезней, вызываются вирусами?
а) туберкулез и дифтерия;
б) Дифтерия и СПИД;
в) СПИД и грипп;
г) грипп и туберкулез;

12. В результате первого деления мейоза происходит:
а) увеличение набора хромосом;
б) уменьшение набора хромосом;
в) сохранение исходного набора хромосом.

13. Что происходит в анафазе II мейоза?
1) спирализация хромосом;
2) расхождение к полюсам двухроматидных хромосом;
3) расхождение к полюсам хроматид;
4) расположение хромосом в плоскости экватора клетки.

14. Установите соответствие

Органоид Функция

1) рибосома А) переваривание отмерших клеток

2) хлоропласты Б) фотосинтез

3) лизосомы В) синтез белка

4) центриоли Г) образование веретена деления

Эталон: 1-В; 2-Б; 3-А; 4-Г

15.  Выберите  химические  элементы  клетки,  которые  входят  в  состав  органических 
веществ: 
1) кальций; 
2) углерод; 
3) цинк; 
4) водород;
5) кислород; 
6) медь; 
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7) азот.

16. Установите соответствие

Группы аминокислот Представители

1. Нейтральные А) глутаминовая кислота

2. Кислые Б) лизин

3. Основные В) аланин

Эталон: 1-В; 2-А; 3-Б

17.  В  молекуле  ДНК  нуклеотиды,  содержащие  аденин,  составляют  10%.  Сколько 
процентов в данной молекуле нуклеотидов, содержащих цитозин?
1) 10;
2) 20;
3) 30;
4) 40.

18. В молекуле РНК нуклеотиды, содержащие урацил, составляют – 30% и аденин – 40%. 
Сколько процентов адениловых нуклеотидов содержится в цепи ДНК, комплементарной 
той, на которой синтезировалась эта РНК?
1) 0;
2) 30;
3) 35;
4) 40.

19.  Участок  молекулы  ДНК  состоит  из  60  пар  нуклеотидов.  Определите  длину  этого 
участка (расстояние между нуклеотидами в ДНК составляет 0,34 нм) 
1) 20,4;
2) 24;
3) 10,2;
4) 30.

20.  Фрагмент  молекулы  ДНК  содержит  1230  нуклеотидных  остатков.  Сколько 
аминокислот будет входить в состав белка?
1) 205;
2) 410;
3) 408;
4) 360.

4.7. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ

Промежуточная  аттестация  по  дисциплине  «Биология»  проводится  в  форме 

дифференцированного зачета.

Вопросы к дифференцированному зачету по биологии
1. Задачи и методы общей биологии, уровни организации живой материи.
2. Химическая организация клетки (состав и функции веществ).
3. Строение и функции клетки (органоиды, их функции, виды клеток).
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4. Обмен  веществ  и  превращение  энергии  (пластический  и  энергетический 
обмен, фотосинтез и хемосинтез).

5. Деление клетки (жизненный цикл, митоз, клеточная теория).
6. Вирусы и вирусные заболевания. СПИД и меры его профилактики.
7. Размножение и индивидуальное развитие (бесполое и половое размножение, 

мейоз, эмбриональное и постэмбриональное развитие).
8. Законы Г. Менделя и их доказательство на конкретных примерах.
9. Хромосомная теория Т. Моргана и сцепленное наследование.
10. Закономерности изменчивости ( наследственная и ненаследственная).
11. Селекция  (задачи,  методы,  достижения,  сравнение  искусственного  и 

естественного отбора).
12. Развитие  эволюционных  идей  в  додарвиновский  период  и  синтетическая 

теория эволюции.
13. Эволюционное учение Ч. Дарвина (предпосылки, сущность, значение).
14. Микроэволюция  (концепция  вида,  его  критерии  и  механизм 

видообразования).
15. Макроэволюция  (доказательства,  основные  направления  эволюционного 

процесса).
16. Развитие органического мира.
17. Гипотезы возникновения жизни на Земле.
18. Основные этапы эволюции человека.
19. Доказательства родства человека и животных.
20. Человеческие расы.
21. Экология как наука, факторы среды.
22. Экологические системы.
23. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Ноосфера.
24. Взаимосвязь  природы  и  общества.  Антропогенное  воздействие  на 

природные биогеоценозы.
25. Бионика (сущность науки, направления, достижения).
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	Обнаруживаются пробелы в знаниях или отсутствие знаний по значительной части основного учебно-программного материала, не выполнившему самостоятельно предусмотренные программой основные задания, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не отработавшему основные практические, семинарские, лабораторные занятия, допускающему существенные ошибки при ответе, и который не может продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
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